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D’information

Mairie

(Conforme aux spécifications de la loi Abeille et a I'arrété du 12 octobre 2016)

Concernant I'implantation d’une nouvelle
installation radioélectrique site TO17AE

Cimetiére - Lieu-dit « Le Calvaire »
13410 LAMBESC

Ce projet s'inscrit dans le cadre de I'accord de mutualisation d’'une partie des
réseaux de téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR.

Ce site est exploité par Bouygues Telecom

Ce dossier concerne la construction d’'une nouvelle antenne-relais portant
différentes générations de technologie mobiles.

Date : 27/02/2026
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1.Fiche d’identité du site

Commune : LAMBESC

Nom du site : TO17AE

Adresse du site : Cimetiére - Lieu-dit « Le Calvaire », 13410 LAMBESC
Coordonnées du site en Lambert 2€ (Lambert Il Etendu) :

X:835958 Y:1855019 Z:219m NGF

Le projet concerne I'implantation d’une nouvelle antenne relais Bouygues Telecom dans le
cadre de I'accord de mutualisation d’une partie des réseaux de téléphonie mobile de Bouygues
Telecom et SFR.

Et fait 'objet d’une / d’un :

X | Déclaration préalable

Permis de construire
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Photomontages du futur site
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2. Motivation du projet

Construction d’une nouvelle antenne-relais portant différentes
générations de technologie mobiles

Conformément aux dispositions de Varticle L-34-9-1 du code des postes et communications
electroniques (CPCE), nous vous prions de trouver ci-joint le(s) dossier(s) d’information relatifs aux
évolutions envisagées dans le cadre de I'accord de mutualisation d’une partie des réseaux de
téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR.

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs antennes-relais,
positionnées sur des pylones dédiés ou des points hauts existants, communiquant directement avec
les terminaux (smartphones, box etc.) dans leurs périmetres. La zone couverte peut varier d’'un demi
a plusieurs kilometres selon le relief et la densité de population environnante.

L’augmentation du volume de communications simultanées (voix et/ou data) et des usages ont des
conséquences sur la qualité de service. C'est pourquoi les opérateurs de téléphonie mobile sont
dans la nécessité d’adapter continuellement le réseau a la réalité de la consommation pour
permettre des conditions optimales de communication téléphonique et de navigation internet.

Concrétement, dans le cas présent, cela se traduit sur le terrain par la construction d’'un nouveau
site, permettant d’assurer |a qualité de la couverture, de maintenir un bon niveau de débit sur votre
territoire.

Le site décrit dans ce dossier portera plusieurs générations technologiques dont le détail est
disponible dans la partie 5 : « Caractéristigues d’ingénierie de I'installation ».

Toutes les technologies listées dans le texte qui suit peuvent étre présentes sur votre site, et
chacune d’entre elle posséde son utilité. En vous référant au tableau d’ingénierie dans les pages
suivantes, vous pourrez voir :

- La 3G (UMTS1) est aussi sur la fréquence 900MHz. Elle marque le passage des systémes de
téléphonie a des systemes tournés vers des services multimédia. Elle augmente les débits
pour enfin avoir une expérience d’Internet en mobilité similaire a celle de I'Internet fixe, et
sert aujourd’hui principalement aux terminaux bancaires.

- La 4G (LTE2) sur les fréquences 700MHz, 800MHz, 1800MHz, 2100MHz, 2600MHz. Cette
technologie alimente vos usages voix et data.

! Universal Mobile Télécommunications System

2 Long Term Evolution



\ Y

bouyques

- La 5G (NR3) est la derniere technologie de la téléphonie mobile. Elle est présente soit sur la
nouvelle bande de fréquence 3500MHz soit sur la fréquence existante 2100, partiellement
allouée a la 5G pour cohabiter avec la 4G. La 5G vient entre autres désaturer I'usage data
4G, souvent sursollicité. Toutes les informations supplémentaires quant aux usages
potentiels de la 5G et son fonctionnement sont disponibles en piéces jointes de ce dossier.

Les opérations futures visant aux évolutions technologiques du site une fois construit seront
réalisées par Bouygues Telecom sur ce site mais concerneront soit Bouygues Telecom, soit SFR, soit
les deux opérateurs.

3 New Radio
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3. Phase de déploiement du
projet

Les opérations visant a I'évolution technologique réalisées par Bouygues Telecom sur ce relais
a.

concernent soit Bouygues Telecom, soit SFR, soit les deux opérateurs. Le détail se retrouve dans le
tableau d’ingénierie présenté a la suite de ce document.

Phase projet

Consultation .-~ Affichage
ABF e DPouPC
(S| nécessaire) i
A
xffg\-] : \ —
€2 A EXESN| il .f7] G0
- I i \ —
’ : ’ \ ) Mise an
Identification DéfInition Conception Dossler Dépot i
d'un besoin d'une zone technlque information op o% pc Travaux, s Ice
radio. de recherche. du slte. matlrle. utﬁfsuafte‘:nsrs
| - !
Information de la —
Mairie de la création e *Déﬂ:',?g an
d'une zone de Contrat

recherche ¢t de la de bail

nécessité d'une anttactualisalion

création de site avec e

propriétaire
fencier
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b. Phase travaux

Permisslon volrle pour grutage
(sl nécessaire }

> & ‘W A-—-) m’m’u u

Accord Commande Mise en
DPou PC du matériel et des Travaux Réé’;g?: S service pour
(sinécessaire)  équipements radio les utilsateurs

D BT BT

c. Calendrier indicatif

La mise en service du site en amont ou en retard de la date indiquée ne peut étre pénalisée par
le non-respect de ce calendrier indicatif.

Ce calendrier a un but informatif et est soumis a I'aléas de la construction et des formalités
administratives.

Date prévisionnelle de début des travaux : 08/2026

Date prévisionnelle de mise en service : 11/2026
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4. Plans et visuels du projet

a. Extrait cadastral avec localisation du site

Extrait cadastral simple

Oegarmen: DIRECTION GENERALE DES FINANCES PUBLIQUES [ Tz pan vieuaie s oft &rall est g
BOUCHES DU RHONE par le centne des IMpdis fondler suivam ©
commuei EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL T T N ARy
LAMEBESC 13625 Alx &n Provence Cegax 1

M D4 42 37 53 67 «fax

[ & T2
Section : AM provence@dgtp.finances gouv.r
Feulte : 000 AMG1
Echeie dongne: 11000 Cet autrait g pian yous &gt d8lwre par:

Eanaie Saattion  1/1000

Dane deditn : 27/10/2025
(fus#au horatre d Pans) cadagre gou.r

Coordormess an proyection : RGFIICCA4
€2022 Direcion Ganesaie oes Finances
Publques

1882130 1882200

3184500
'."hgs_é‘.'_'-‘ =1
ST 500

J1A4400

1882120 18823
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Avant-Projet

Photographies du lieu d’implantation avant la construction de 'installation

Un photomontage du site futur est disponible en page 2 de ce dossier.

Photo - vue 1

10
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Photo - vue 2
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Vue en plan projeté

fa—— 5" — —_ ..uu«uﬂf;ﬂ # \
Hedeur 3, Pylone treillis -Ht: 24.35 Secteur 1:
1 Antenne BYTEL/SFR de 2,80m ylone treillis -Ht: 24.35m | .
L700/L800/L1800/NRL2100/L.2600 V’ — rPeint en RAL 6008 & installer |1 Antenne BYTEL/SFR de 2,80m
o =5 L700/L800/L1800/NRL2100/L2600

_>N 240°-HMA: 22.60m (241.60mNGF) ,f!.r..\ Az: 40°-HMA: 22.60m (241 60mNGF
|sur BDD 0.30m =z installer Q§$ Wbs | e m_um s wo, 2.6 :_._ M_ B0m )

AW N ] - i

b Massif Pyléne enterré a créer
| \/

Regard de visite pour prise de terre

Cldture grillagée 6.00mx5.00m

+patte d'oie a créer
AR qu_ue :
Pour chaque secteur: 1,2;3 |, Clowre existante _
1 RRU 700/800/900 : 1 + Portillon Ht: 2.00m a installer
2 RRUs 1800/2100
1RRU 2600 S 7 Bpite a clés a installer
1 RRU 1400 (réserve) > // = _r\s | MPJ_ — <« €< <4 | I b . _
1 Coffret Hybride ’ N o // ~ Acces Site | 3 FH @0.60m Bouygues lelecom
ainstaller Sy [\ " oL F [HMA: 24.50m (243.50mNGF)
Secteur 3: ] = ,.\H \ ___ sur BDD 0.50m a installer
1 Antenne BYTELSFR de 0.80m | \/H.T i Al _
INR3500 1/ N/ | = ! TD +antenne GPS (hma:1.80m)
Az 240°-HMA: 23.60m (242. mmazmﬂ__ ™ ,_..\ x\j 2 | sur mat :ﬁ..moa ainstaller
sur BDD 0.30m & installer )’ — ; Dalle béton 2mx1mx0.15m & installer
S I = T A |
/7%0.00m™ _ | Emplacement Compteur ENEDIS
é ,r f solis réserve de VT ENEDIS
|Secteur 2. ] 2 Beubes superposées a installer
1 Antenne BYTEL/SFR de 2,80m /
; lai +
L700/LBO0/L 1800/NRL2100/L2600 mmq p e
|AZ: 130°-HMA: 22.60m (241 moazo_uv J
_wE BDD 0.30m 2 installer T Chemin de cables 2 installer
. : g ortail existant m ] [
[Secteur 2: | B ﬁ‘_
1 Antenne BYTEL/SFR de 0.80m 7 [ 5 [Secleur 1:
NR3500 (AR 7S [ m 1 Antenne BYTEL/SFR de 0.80m
Az: 130°-HMA: 23.60m (242. moszo_uv_ Les colts des branchements aux réseaux { o NR3500
sur BDD 0.30m a installer publics de distribution d'éleclricité et de { 5 e Az: 40°-HMA: 23.60m (242.60mNGF)
télécommunication seront a la charge de - 2 [/5 [surBDD 0.30m & installer
"Le Pylone, la Structure Antennaire _ l'opérateur sur la partie privative | &2 \.w =1 = 4
et le Faisceau Hertzien Sont Peints au RAL 6008" . g [z _ 4 i 3 1t 7
\ = S i Ech: 1/100kma
! e — L I P e X SN
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FH @0.60m Bouygues telecom .,

1t_Sommitale: +26.85m

Secleur 3: ——

1 >=.m===m BYTEL/SFR de 2,80m HMA: 24.50m (243.50mNGF) 245 85mNGlE
L700/L800/L1800/NRL2100/L2600 _lIMA_RI: +24.50m (U BDD 0.50m 3 installer HT_Pylone: +24.35m
Az 240°-HMA: 22.60m (241 60mNGF) 243.50mNGF HMA_anL5G: +2360m ——AENGT

sur BDD 0.30m a installer

+1 Antenne BYTEL/SFR de 0.80m
NR3500

Az: 240°-HMA: 23.60m (242 60mNGF)
sur BDD 0.30m a instatler

242.60mNGF
HMA _ant 4G: +22.60m

24].60mNGF

Secteur 1

1 Antenne BYTEL/SFR de 2,80m
L700/LBOO/L 1800/NRL2100/L2600
Az: 40°-HMA: 22.60m (241.60mNGF)
sur BDD 0.30m 2 installer

+1 Antenne BYTEL/SFR de 0.80m
NR3500

Az: 40°-HMA: 23.60m (242 .60mNGF)
sur BOD 0.30m 2 installar

Secteur 2

_|1 Antenne BYTEL/SFR de 2.80m
L700/L800/L1800/NRL2100/L.2600

Az 130°-HMA: 22.60m (241.80mNGF))
sur BDD 0.30m a inslaller

+1 Antenne BYTEL/SFR de 0.80m
NR3500

Az: 130°-HMA: 23 .60m (242.60mNGF)|
~E|sur BDD 0.30m = inetaller

Lo e

Ly
~ __ Pour chague secleur. 1;2.3

Pyldne treillis -Ht: 24.35m
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Vue en él

> | X

1 RRU 700/800/900
2 RRUs 1800/2100

1 RRU 2600

1 RRU 1400 (réserve)
1 Coffret Hybride

a installer

\\\\Iﬂmw‘_ en RAL 6008 a installer

“Le Pylane. la Structure Anfennaire
et le Faisceau Hertzien Sont Peints au RAL 6008"

=+ Les codts des branchements aux réseaux
. "z4 publics de distribution d'électricité et de
~=~_—+ télécommunication seront a la charge de
I'opérateur sur la partie privative

Cloture grillagée 6.00mx5.00m
+ Portillon Ht: 2.00m 2 installer

Niveau du gol: +).04m
219.00mNGF ! TN ]

Ech: 1/125808

Eclairage+interrupteur
surmat ht:1.80m a installer

2 Bcubes superposées a installer

TD +antenne GPS (hma:1.80m)
sur mat ht:1.80m a installer

.\|mo___m» clés a installer

Emplacemenl Compteur ENEDIS
sous réserve de VT ENEDIS

Acces Site

=
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c. Plan de situation a I’échelle

Plan de quartier
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Caracteéristiques d’ingénierie
de l’installation projetée

Nombre d’antennes total prévues : 6

Sile méme nom d’antenne apparait consécutivement dans les deux tableaux, c’est que le type d’antenne
est une antenne capable de porter les technologies 4G et 5G. Cela n’a pas d’incidence sur le calcul
habituel de I'exposition du public aux ondes.

a. Antennes a faisceau fixe

Génération Fréquences Projeté Projeté SFR
de systéeme Bouygues Azimut? HMAS Tilté PIRE {dBWY)’
mobile Telecom
40° 22,60 3°
4G LTE 700 X X 130° 22.60 3° 32.78
220° 22.60 3
a0° 22.60 3°
4G LTE 800 X X 130° 22.60 3° 33.08
220° 22.60 3°
40° 22.60 3°
4G LTE 1800 X X 130° 22.60 3° 37.84
220° 22.60 3°
40° 22.60 3°
4G /56 LTE /NR 2100 X X 130° 22.60 3 37.19
220° 22.60 3
40° 22.60 3°
4G LTE 2600 X X 130° 22.60 3° 36.03
220° 22.60 3°

4 Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique

5 HMA: hauteur moyenne de I'antenne par rapport au sol

6 Angle d'inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale

7 Puissance Isotrope Rayonnée maximum possible sur le site en dB Watt arrondi a la premiére décimale

15
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b. Antennes a faisceaux orientables (5G 3500 MHz)

Génération | Fréguences Projeté Projeté .
. Tilt PIRE

de systéme Bouygues SFR Azimut? HMA?

| 10 (dBW)li
mobile Telecom
40° 23.60 X
5G NR 3500 X X 130° 23.60 X 45.54

220° 23.60 X

Tableau de correspondance des puissances isotropes rayonnées et puissance
apparentes rayonnées en dB Watt

PIRE (dBW) | PAR (dBW) PIRE (dBW) | PAR (dBW) PIRE (dBW) | PAR (dBW)
20 17,85 41 38,85 62 59,85
21 18,85 42 39,85 63 60,85
22 19,85 43 40,5 64 61,85
23 20,85 44 41,85 65 62,85
24 21,85 45 42,85 66 63,85
25 22,85 46 43,85 60 57,85
26 23,85 47 44,85 61 58,85
27 24,85 48 45,85 62 59,85
28 25,85 49 46,85 63 60,85
29 26,85 50 47,85 64 61,85
30 27,85 51 48,85 65 62,85
31 28,85 52 49,85 66 63,85
32 29,85 53 50,85 67 64,85
33 30,85 54 51,85 68 65,85
34 31,85 55 52,85 69 66,85
35 32,85 56 53,85 70 67,85
36 33,85 57 54,85 71 68,85
37 34,85 58 55,85 72 69,85
38 35,85 59 56,85 73 70,85
39 36,85 60 57,85 74 71,85
40 37,85 61 58,85 75 72,85

8 Azimut : orientation de 'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique

2 HMA: hauteur moyenne de |'antenne par rapport au sol

10 Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale

11 pyissance Isotrope Rayonnée maximum possible sur le site en dB Watt arrondi 3 la premiére décimale

16
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Conformément aux dispositions de Iarticle 1er de la loi du 9 février 2015 relative & la sobriété, a
la transparence, & l'information et a la concertation en matiére d'exposition aux ondes
électromagnétiques, I'introduction de la technologie 5G fait I'objet d’une autorisation préalable
de I’Agence Nationale des Fréquences pour chacun des sites et opérateur concernés. Bouygues
Telecom et SFR respectent les valeurs limites des champs électromagnétiques telles que définies
par le décret 2002-775 du 3 mai 2002,

17
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5. Informations

a. Périmeétre de sécurité

Existence d’un périmétre de sécurité! accessible au public ?
1zone au voisinage de l'antenne dans laquelle le champ électromagnétique peut étre
supérieur au seuil du décret ci-dessous.

X | Non accessible au public

Balisé

b. Etablissements particuliers

Présence d’un établissement particulier de notoriété publique
visé a I'article 5 du décret n°2002-775 situé a moins de 100
metres de I'antenne d’émission ?

Oui
X Non

18




&3
\ Y .4
bouygues

Estimation des antennes a faisceaux fixes

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des antennes &
faisceaux fixes de Bouygues Telecom et SFR présentées dans le présent document.

SFR

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I’ensemble des antennes
de SFR présentées dans le présent document.

Estimation de

champs recus ESTIMATION DE CHAMPS RECUS
NATURE ADRESSE

(% norme) (V/m)*

<X
<X

<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre & I'entier naturel arrondi & lo
borne supérieure avec la notion < x.

Bouygues Telecom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des antennes
a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent document.

Estimation de

i U ESTIMATION DE CH RECUS
NATURE ADRESSE champs regus 1M AMPS REC

(% norme) (V/m)?

<X
<X

<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre & 'entier naturel arrondi & la
borne supérieure avec la notion < x.

Estimation des antennes a faisceaux orientables

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des antennes
a faisceaux orientables de Bouygues Telecom et SFR présentées dans le présent document.

19
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SFR

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I’ensemble des antennes
de SFR présentées dans le présent document.

Estimation de
champs regus ESTIMATION DE CHAMPS RECUS

NATURE ADRESSE
(% norme) (V/m)*

<X
<X

<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a P'entier naturel arrondi & la
borne supérieure avec la notion < x.

Bouygues Telecom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des antennes
d faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent document.

Estimation de

g champs regus ESTIMATION DE CHAMPS RECUS
NATURE ADRESSE

(% norme) (V/m)*

<X
<X

<x

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre & I'entier naturel arrondi a la
borne supérieure avec la notion < x.

La présentation distincte des expositions, introduite dans la révision 2.0 du 07/11/2019 des lignes
directrices nationales sur la présentation des résultats de simulation, répond a un objectif de
transparence.

La distinction, entre I'exposition des antennes a faisceaux fixes d’une part et orientables d’autre part,
s’explique par la nature tres différentes des expositions.

En effet :

> Les antennes traditionnelles & faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans I'axe de ces
dernieres et relativement constante dans le temps au gré du cumul des usages des clients connectés
sur la station émettrice.

20
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La vitesse de comrmunication
La présence ou non de terminaux 5G actifs dans la direction du ou des faisceaux

dynamigques générés par les antennes,
iation de exposition ne saurait s’appuyar surla somme grithmétigue des

&)

saniees dans ce dossier.
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re de Vexposition in situ
5 (FM, Télévision, Téléphonie mobile etc..).
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o
&

itions radiofréquenc

Contact

Philippe Bascou
Responsable des Relations Territoriales

Service Relations Regionales et
Patrimoine

Philippe Bascou
260 Avenue de Broglie
13799 AIX EN PROVENCE
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8. Etat des connaissances

Documents élaborés par I'Etat

e http://www.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article101

e Fiche antenne relais de téléphonie mobile
¢ Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobile
e Fiche questions — réponses sur les antennes relais

Documents élaborés par les agences de régulation

e Fréquences : www.anfr.fr
e Retrouvez I'emplacement des antennes radioélectriques et consulter les mesures
d'exposition aux ondes sur tout le territoire francais :
https://www.cartoradio.fr/index.html#/
e Santé:www.anses.fr
e Code des télécommunications : www.arcep.fr
Questions/Réponses sur la 5G

e https://www.arcep.fr/nos-sujets/la-5g.html

e https://www.fftelecoms.org/grand-public/faq-5g-et-sante/
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- GLOSSAIRE

ADEME :

L'’Agence de la transition écologique est un établis-
sement public qui suscite, coordonne ou réalise
des opérations de protection de l'environnement
at pour la maitrise de I'énergie.

ANFR :

L'Agence nationale des fréquences controle I'uti-
lisation des fréquences radioélectriques et assure
une bonne cohabitation de leurs usages par l'en-
semble des utilisateurs. Elle s'assure également
du respect des limites d'exposition du public aux
ondes.

ANSES :

L'Agence nationale de sécurité sanitaire de l'ali-
mentation, de I'environnement et du travail a pour
mission principale d'évaluer les risques sanitaires
dans divers domaines en vue d'éclairer la décision
publique. FANSES conduit par exemple des exper-
tises sur les effets potentials des ondes sur la santé.

ARCEP :

C'est une autorité administrative indépendante
chargée de la régulation des communications
dlectroniques et des Postes et la distribution de
la presse en France. C'est par example 'ARCEP qui
ast en charge des procéduras d'attribution des fré-
quences, et du respect des obligations des opéra-
teurs en termes de couverture mobile.
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INTRO-
DUC-

TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES EG VIENNENT
D'ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s‘adresse essentiellement aux élus lo-
caux, directement concernés par l'aménagement numeé-
rique des territoires, et souvent sollicités au niveau local
pour répondre a ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette
nouvelle technolagie. Elle rappelle également quel est votre
role, notamment en tant que maire, et quels sont les outils a
votre disposition, pour accompagner le déploiement de la
EG sur votre territoire et organiser la communication et la
concertation au niveav local.

Sous la direction du Secrétariat d‘Etat chargé de la Transition
numeérique et des Communications électroniques, cette bro-
chure a été élaborée par la Direction Générale des Entreprises
(DGE), en lien avec 'ARCEP, 'ANFR, 'ANSES, I’Agence Natio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministére des Solidarités
et de la Santé et le Ministére de la Transition Ecologique, et
avec la participation des associations d'élus.
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QU’EST-CE QUE C’EST ?
COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu’est-ce que c’est ?

La «5G » est la cinquiéme génération de réseaux mabiles. Elle succéde aux

technologies 2G, 3G et 4G. La 5G doit permettre un bond dans les performances

en termes de débit, d'instantanéité et de fiabilitd ; débit multiplié par 10, délai

de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, la 5G est moins
consommatrice d'énergie que les technologies précédentes (8G, 3G, 2G). -

Le secteur des télécommunications voit émerger réguliérement de nouvelles
technologies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.
La 5G cohabitera avec les technologies précédentes et viendra renforcer la
couverture numérique du territoire tout en évitant la saturation des réseaux.

€6 s'agit d'une ameélioration continue

our s'adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.
P P

> La 5G : une technologie évolutive

Lintroduction des fonctionnalités sera pro- 5G sera wdépendante » du réseau 4G.

gressive parce que le réseau 5G sera dé- De nouvelles fréquences seront aussi ajou-
ployé en plusieurs étapes par les opérateurs tées progressivement. Lensemble des gains
mobiles : les antennes d'abord, puis le coeur de performance apparaitra dans quelques
de réseau. Durant les premiéres années, la années.

Des débits partagés
Envoyer £t recevoir plus de données
simuitanément =gl

Un réseay plus fiable et réactif
fédvire [a [atence au maxirmm

De phss en pus d'objets connectés

Maintenir Iz déploiement massif
da linternat des objets

Un réseau qui s‘adapte aux usages

Ajouter plusreurs qualitss de service
SUTun résesu: c'est le wlicings

4-Lasserbat ~urla 56 201
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Dela2G ala5G:

une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités

3
sparrae 2020 D G

appel SMs internet 110G Wt/
(vahsculas connectss, seconde
medachna 3 destance, mazamm  {dabit picl

intzligants, ndustria)

=y
s 2010 4G

appel SMS inemat 1eMbit/

{applications st vidécs) secanda
{ahie moyar)

N
anndes 2000 3 G

appe SM5 internet limité (MMS)

wees 1990 2 G
Sy

appel , SMs
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Que permettra la 5G

> Eviter la saturation des réseaux 4G
A son lancement, la 5G améliorera les ser-
vices internet existants, tout en évitant la
saturation des réseaux 4G déployés dé-
sormais sur plus de 96% du territoire. Les
utilisateurs bénéficieront d'un débit qui
pourra étre nettement supérieur permet-
tant par exemple d'utiliser des services de
visioconférence plus perfarmants,

> Quvrir la voie aux innovations

La 5G permettra progressivement de
connecter un nombre important d'objets.
Loin d‘étre des gadgets, les objets connec-
tés ont une utilité trés concréte dans beau-
coup de domaines :

» médecine: développement de la télémé-
decine, gestion du matériel médical, main-
tien de la connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

- agnculture et environnement: régulation
de l'arrosage, fermes connectées, suivi des
troupeaux et de leur santé,

- transport: gestion logistique pour une meil-
leure régulation des flux de circulation,

- industrie: autils industriels plus perfarmants
et plus sors,

-sécurité routiére: voitures connectées,
aides 3 {a conduite,

« services de secours: utilisation de drones
pour acheminer l'aide d'urgence, canaux
de communication réservés, visualisation
des lieux d’intervention pour mieux appré-
hender les situations, etc.

6 - Lacserua urlase
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Un développement progressif

Les usages sont amenés a se développer
progressivement et ifs ne peuvent pas tous
&tre anticipés avjourd‘hui. Infrastructures
de santé publique, de transport, services
publics, bienz collectifs, etc. c'est autant
de domaines dans lesquels la mise en place
d‘une 5G utile, répondant aux besoins du
plus grand nombre, est possible.

Les nouveaux usages nécessitant simple-
ment un meilleur débit sont préts 3 étre dé-
veloppés dés le lancement de la 56 {utilisa-
tion des drones dans lagriculture, certains
usages industriels par exemple). D%autres
usages nécessiteront plus de temps pour
£tre expérimentés, et d'autres devront en-
core attendre que toutes les dimensions de
la 5G (faible latence, densité d’objets)
soient disponibles.

e VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

Réseau mobile : c’est un réseau de télé-
communications offrant des services de
téléphonie et de connexion internet aux
utilisateurs méme lorsque ceux-ci se dé-
placent. Un tel réseau utilise les ondes
de radiofréquences pour transporter les
| données.

Débit : c'est la quantité de données qui
peut étre échangée en une secande (on
Fexprime en Mbit/s).

Délai de transmission : c’est le temps mi-
nimum pour transférer des données. On
parle aussi de temps de latence.

Fiabilité : c¢’est l'assurance que les don-
| nées envoyées arrivent bien jusquau
destinataire.
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Exemples d'expérimentations
d’innovations technologlques
permises a terme par la 5G"

DANS LE DOMAINE DE LA SANTE

Alde 2 a gestion des équipements médicaux dans Fhpital
ou au développement de la télémédedne.

&7 ATOULOUSE . .
1@ < LecHUde Toulouse méne des réflexions portant
b par example T les questions de continuité de service
dans le cas de transfert de patisnts ou de Jocakization
de biens at de parsonnes.

L L I R e

LI B BN N Y ]

DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

Des navettes sutonomes, {a gestion du trafic de wéhicules, 1= plotage
a distance de wéhicules pour des interventions en rane sensible.

=@~ ALINAS-MONTHLERY
¢ 4 EnFrance des tasts sont en cowrs 3 Pautodome
Lo~k de Linas-Monthidry pour explorer las usagss de |a 56
s 3 13 voiture connectée ou aun outils dassistance
2 la conduite dans vn environnement routier proche
des conditions réedles.

L R R R N R R

(AR E NN NN NY]

DANS L'INDUSTRIE

Dans Vindustrie, des :fpln:zuam basées par exempie sur I'internet
des ohjetsou la "réalit augmentse parmettront des gains impartants
en termes de maintenance, d'efficacité et de sécurité.

L I

A VAUDREUIL

En France, 'usina de Schneider Electric 3 Vaudreuil
axpénmente les usages industrials de {3 5G a travers
1a mise en place d'un dispasitf de maintenance
predictive et de visite de sites 3 distance via la réalité
augmentée.

LA LR A X
arFrressrvuNn

Lasmnbal zr a SG -2
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Question/Réponse

Est-ce que le déploiement
de la 5G necessite d’installer
de nouvelles antennes ?

La premiére phase de déploiement de la 5G

ne nécessitera pas d’installer massivernent de
nouveaux sites radios. Les opérateurs se serviront
principalement des pyldnes deja existants pour
ajouter les antennes 5G ou mettre a jour

les antennes existantes.

La 5G pourrait aussi donner leu a l'utilisation
d’une autre sorte d’antenne a plus faible
puissance : les « petites cellules ». Ces antennes
sont comparables 3 des émetteurs wifi : elles
permettent une utilisation intensive d'internet
mais portent a de faibles distances (généralement
200 meétres maximum). Elles seraient utilisées dans
des lieux de forte affluence, comme des gares ou
des centres commerciaux. Ces antennes devraient
étre peu utilisées dans un premier temps et

se déployer dans quelques années en fonction
des usages de la 5G qui vont se développer.

Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

La SG restera un choix : choix de s'équiper, choix
de souscrire un abonnement. Son lancement ne
rendra pas incompatibles les téléphones des
anciennes générations (comme c’est le cas
auyjourd’hui avec les mobiles 3G qui continuent

de fonctionner alors que la 4G est présente sur

la quasi-tatalité dv réseau mobile) et ne va pas
contraindre a s'égquiper d’'un nouveau téléphone
La 5G va cohabiter avec les technatogies plus
anciennes.

Avant de changer son équipement, il faut se
renseigner sur la couverture et la qualité de service
dans les zones ou I'on pense utiliser son téléphone.
Des cartes seront publiées par les opérateurs
suivant les recommandations de I'ARCEP, et un
observatoire sera également disponible sur le site
de I'Arcep (Observatoire des déploiements 5G).

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

La 5G et plus généralement les évolutions a venir
des réseaux télécoms vont entrainer davantage
d'interactivité entre le réseau et ses utilisateurs,
et augmenter les échanges de données. Afin de
protéger ces données personnelles, les réseaux
télécoms sont soumis & un double régime de
protection de |a vie privée : le respect du secret
des correspaondances, d'une part, et le Réglement
général sur la protection des données personnelles
(RGPD), d’autre part.

Le déploiement de 2 5G renforce également

le risque de menaces liées aux équipements de
réseav mobile. Pour préserver sa souveraineté
économique autant que politique, la France aauvre
a protéger ses infrastructures sensibles. C'est tout
I'enjeu de (a loi du 1~ ao0t 2019 relative a la
sécurité des réseaux mobiles 5G, qui soumet

a autorisation préalable du Premier ministre
I'exploitation d'équipements actifs des antennes
maobiles pour les opérateurs télécoms qui sont
opérateurs d'importance vitale (OIV).
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Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G est souvent présentée comme une unique technologie alors
qu'elle est en réalité Passemblage d'innovations diverses :

> Les bandes de fréquences de la 5G

Les réseaux mobiles, comme la radio, utilisent des ondes pour transpor-
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de I'Etat pour étre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréquences ont une portée et un débit différents : la
5G utilisera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment cu
depuis plus longtemps :

Dans un premier temps, la 5G utlisera les bandes de fréquences qui sont
déja utiisées {notamment les bandes 700 MHz, 2,1 GHz cu 1800 MH2)
ainsi que la bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d'&tre aturibuée aux
opérateurs mobiles par 'Arcep le 12 novembre 2020. Cette bande offre
un bon compromis entre couverture et amélioration du débit.

Dans un secend temps, [a 5G pourrait vtiliser une autwre bande, la bande
26 GHz (dite bande millimétrique). Cette bande n'est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particulierement étre utilisée pour la communication
entre objets connectés.

> Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes optimisée grice a |'orientation
des signaux vers les appareils qui en ont besoin.

i

Pesdt A e ne e EE RS

- -

Antenne passive :
l ' 2G|3IGI4G ) 5G
sans ystéme d'émissicn

at réception. diractionnel
des siznaux
fraguercas o 1GHT

des sanaux
fréguancs » Y6H

R R A A

O Aicap

Lensemble de ces innovations combinées permettront d’atteindre des
débits jusqu’a 10 fois plus grands qu'en 4G et de réduire par 10 le temps
de réponse (latence).

G
a‘g avec systeme démission
at réception directionnal

y
<l

Antenne active

Laszential zor 226 -9
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La 5G est au ceeur de nombreux débats, oU 1l est parfois difficile
de différencier les rumeurs des faits établis, Deux sujets font notamment
I'objet d'interrogations : les effets de la 5G sur la santé et I'impact global

de la 56 sur I'environnement.

LA 5G,

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET LENVIRONNEMENT ?

La 5G a-t-elle des effets sur la santé ?

Une exposition aux ondes tres surveillée

En France, 'exposition du public aux ondes
est trés réglementée et surveillée par
FANFR. Cette agence réalise chaque année
de nombreux contréles, qui montrent que
I'exposition aux ondes est globalement trés
faible et largement inférieure aux valeurs li-
mites. Sur les 3000 mesures qui ont été réa-
lisées en 2019, 80% d'entre elles attestaient
d'une exposition inférieure a 1Vfm, alors
que les valeurs limites réglementaires se si-
tuent entre 36 et 61V/m selon les fré-
quences pour |a téléphonie mobile.

> Une faible exposition

L'ajout de la 5G présentera une légére aug-
mentation de Fexposition aux ondes, simi-
laire 3 celle observée lors du passage de la
3G a la 4G mais l'exposition restera trés
faible. Cette estimation vient des mesures
faites par 'ANFR en préparation de lammivée
de la 5G. Uexposition aux ondes restera
donc faible, et trés largement en dessous
des valeurs limites autorisées.

10 - Laszential zur b3 53

> Des controles réguliers

et sur demande de i‘exposition
des antennes

Pour s'en assurer, I'ANFR est en charge de me-
surer I'exposition des antennes dans le cadre
du dispositif de surveillance et de mesure des
ondes. Les maires, les associations agréées de
protection de |'environnement ou agréées au
titre d'usagers du systéme de santé et les fé-
dérations d'associations famihiales peuvent
demander gratvitement et & tout moment
de telles mesures. L'ensemble des résultats
de ces mesures est publié sur cartoradio.fr,
qui permet déja davoir accés a plus de
60000 mesures réalisées sur le territoire.

Le Gouvernement a décidé de renforcer les
contrdles dans le cadre d'un plan spéci-
fique qui triple le nombre de contrdles.
LANFR sera en charge en particulier dans
les prochains mois de mesurer |'exposition
des antennes avant et aprés le déploiement
de la 5G. 4800 mesures sont prévues dici
fin 2021, réparties sur des territoires repré-
sentatifs. Ces mesures permettront de dis-
poser d'informations objectives sur l'expo-
sition liée av déploiement de la 5G.
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ou volt par metre :
c'est 'unité de mesure

qui sert a mesurer la force
d‘un champ électronique.

Le Comiteé national

de dialogue sur lI'exposition
du public aux ondes
électromagnétiques

Ce Comité de dialogue a été créé par la loi dite
« Abeille ». Placé au sein de FANFR, ce comité
participe a I'information de I'ensemble des
parties prenantes (associations, opérateurs

et constructeurs, collectivités et représentants
de 'administration), notamment sur les niveaux

d’exposition aux ondes dans notre
environnement et les outils de concertation.

Ce Comité aspire a étre un lieu de concertation
et d'échanges constructifs sur les études mendes
ou a encourager pour une meilleure
compréhension de |‘exposition engendrée par
les antennes, objets communicants et terminaux
sans fiL Il n‘a pas vocation 2 traiter des sujets
sanitaires, qui font Fobjet d'études et de
concertations au sein de FANSES. 1l est présidé
par Michel Sauvade, maire et représentant

de IAssodation des Maires de france.

> Mais aussi des controles

sur les équipements

L'exposition aux ondes reste essentielle-
ment liée 3 l'utilisation de nos équipements.
Pour cette raison, 'ANFR réalise aussi des
vérifications sur les téléphones portables
mis en vente sur le marché frangais et s'as-
sure de la conformité de ces appareils au
respect des valeurs limites de DAS. Elle pré-
léeve des smartphones commercialisés en
boutique ou sur internet et fait réaliser des
tests en laboratoire. Tous les résultats sont
rendus publics sur le site data.anfr.fr. LANFR
va doubler le nombre de contréles des DAS
des smartphones. Alors que 70 appareils
ont été contrdlés en 2019, 'ANFR en contré-
lera 140 en 2021. Cet effort progressif
d’augmentation des contrdles permettra
de tester dés 2020 plus de BO% des mo-
déles les plus vendus en France en ciblant
particuliéerement les smartphones 5G.

Question/Réponse

Comment faire mesurer
l‘exposition sur ma commune ?

Il est possible pour n'importe quelle personne de
solliciter des mesures H’exposition radioélectrique
des installations radioélectriques déployées

sur le ternitoire de sa commune. || existe en effet
un dispositif de surveillance et de mesure

des ondes, mis en place depuis 2014, piloté

par FANFR. Toute personne qui le souhaite peut
remplir le formulaire de demande sur le site
mesures.anfr.fr. Le dossier de demande doit étre
signé par le maire de la commune ou une
association competente. La mesure est gratuite
LANFR a installé 2 la demande des queiques
métropoles (Paris, Marseille, Nantes) des sondes
qQui mesurent en continu i‘évolution de
I'exposition.

e VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

| DAS :une partie de I'énergie transportée
par les ondes électromagnétiques est ab-
sorbée par le corps humain. Pour quant-
fier cet effet, la mesure de référence est
le débit d'absorption spécifique (DAS),
pour toutes les ondes comprises entre
100 kHz et 10 GHz. Le DAS s'exprime en
Watt par kilogramme (W/kg).

Lezzarteiwwr laSG- 1
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Quels sont les effets des ondes sur la santé ?

Méme si les niveaux d’exposition aux ondes
resteront faibles avec la 5G, les effets de
ces ondes sur la santé sont étudiés de trés
prés. LAgence nationale de sécurité sani-
taire de I'alimentation, de |'‘environnement
et du travail (ANSES) a publié de nombreux
travaux de recherche ces derniéres années
sur les ondes et la santé. £n l'état actuel
des connaissances, FAgence ne conclut pas
a lexistence d'effets sanitaires dés lors que
les valeurs limites d‘exposition réglemen-
taires aux ondes sont respectées.

ﬁ’[jg)_\} Et dans

\ L}"! les autres pays ?

En janvier 2020, I'ANSES a publié un rapport
préliminaire qui s’intéresse spécifiquement
aux bandes de fréquences utilisées par
la 5G. 'ANSES complétera son expertise,
notamment sur la bande de fréquences
26 GHz, moins bien connue, et qui n'est
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
{d‘autres services utilisent déja cette bande
depuis des années, comme les scanners
d‘aéroports, les stations satellites, les fais-
ceaux hertziens, les radars automobile_).
Le prochain rapport est prévu pour 2021.
Les travaux de I'ANSES se poursuivront par
ailleurs au fur et 3 mesure des projets de dé-
ploiements de la 5G.

e 1 Rspport da llinspottion génarala das affaerss sociales, de Pnspaction zendrala da:
. o firanca:. du consail géndral da l'sconomis et du consal géndral de lemronramant
Un groupe d’experts issus des inspections I i (e A e A S ey

générales de FEtat 2 mené une étude
comparative portant sur le déploiement
de la 56 & Idtranger’. lls concluent

qu'a Fétranger les agences sanitaires
qui se sont prononcées considérent

que les effets sanitaires de la 5G sont
non avérés dés lors que les valeurs limites
d’exposition sont respectées, tout

en appelant & poursuivre les recherches
sur les bandes de fréquencas comme

la 26GHz et las éventuels effets 3 long
terme.

ps -
A
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La 5G a-t-elle des effets

sur I'environnement ?

La consommation énergétique
du réseau 5G

Lefficacité énergétique du réseau 5G a été
prise en compte dés la phase de concep-
tion (fonctionnalités d'économie d’énergie
et de mise en veille). On estime que la 5G
va entrainer une amékoraton de I'efficaci-
té énergétique d’'un facteur 10 par rapport
a |a 4G d'ici 4 2025, pour une amélioration
3 terme d'un facteur 20 et plus'. A court
terme, dans certains tefritoires fes plus
denses, {3 5G est la seule maniére d'éviter
la saturation des réseaux sans remettre des
antennes 4G qui consommeraient beau-
coup plus.

> Limiter nos consemmations

Cependant, les possibilités offertes par la
S5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numérique, c’est
ce qu'on appelle «l‘effet rebond=. Notre
usage du numérique est en constante aug-
mentation, avec ov sans la 5G. Selon FAr-
cep, la consommation de données mobiles
a été multipliée par 10 entre 2015 et 2019.
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
énergétigue, i condition que nous maitri-
sions Faugmentation de notre consomma-
tion de données.

Reéduire 'empreinte
environnementale
du numeérique

Las résaaux de télécommunication ne
représentent qu'une petite part de {Tmpact
environnemental du numérique. Une stratégie

interministérielle visant a réduire 'empreinte
environnementale du numérique a &té annoncée
par Barbara Pompili, Bruno Le Maire et Cédric O
lors du colboque du 8 octobre 2020 eNumérique
et environnement : falsons converger jes
transitions s. Les détalls de celleci seront
dévoilés par le gouvernement avant la fin de
"année 2020.

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Les innovations sontune condition indispen-
sable de la transition environnementale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
coles, industriels, logistiques etc. La 5G, en
permettant de développer des outils utiles
pour maitriser notre impact environnemen-
tal, jovera un rle clé dans ces innovations.
La SG permettra par exemple de contribuer
a développer des réseaux intelligents qui ai-
deront a mieux maitriser notre consomma-
tion d'eau ou d'électricité (adaptation de
V‘arrosage au niveav d’humidité dans le sol,
meilleure régulation du chauffage collectif,
etc.). La 5G sera donc up levier incontour-
nable de la transition écologique si ses ap-
plications sont intelligemment utilisées.
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Question/Réponse

Comment mesurer I‘impact
environnemental du numérique ?

Limpact enwvirennemental du numérique ast
complexe & mesurar car de nombreuses chosas
doivent &tre prises en compte : |2 négatif
{fabrication des terminaux, consommation
électrique des data-centers, etc.) mais aussi

le positif {(déplacements €vités, dématénalisation,
gains d'efficacité, etc). L'Arcep et 'Ademe ont été
saisias par le Gouvernement an juillet 2020 pour
quantifies 'empreinte environnementale

des réseaux de télscommunication et des usages
qu’ils supportent en France et proposer des leviers
de réduction de ceux-ciL
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